
www.nutriman.net 

Nutrient Management and Nutrient 
Recovery Thematic Network 

Prezentacja wybranych 
produktów i technologii 

bionawozowych (192, 193) 
Grzegorz Siebielec, IUNG-PIB 

7.05.2021 



www.nutriman.net 

Zużycie nawozów azotowych na świecie  

Dlaczego potrzebne są bionawozy?  
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Ograniczone zasoby – fosfor (materiał krytyczny) 

Rozwiązania: 
• Odzysk fosforu w procesach technologicznych 
• Stosowanie alternatywnych źródeł fosforu  

 

Źródła fosforu 
w rolnictwie 



www.nutriman.net 

Materia organiczna 
gleb w Polsce 
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Materia organiczna gleby 

Struktura 
gleby 

Retencja 
wody 

Odporność 
na erozję 

Aktywność 
biologiczna 

Odporność na 
zakwaszenie 

Ograniczenie 
emisji CO2 

Przeciwdziałanie suszy Ograniczanie strat 
składników 
nawozowych 

Rola materii organicznej w glebie 
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Ryzyko wystąpienia suszy glebowej  

Liczba lat, w 
których 
występowała susza 
rolnicza 
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Potencjalne egzogenne źródła 
węgla 

 Obornik 

 Osady ściekowe 

 Komposty 

 Biowęgiel 

 Odpad z biogazowni 

 Odpady z przemysłu spożywczego 

 Popioły 

 Mączki z odpadów zwierzęcych 

Zdjęcie własne wykonane w ramach tematu 
statutowego - Ocena skutków środowiskowych 

wykorzystania egzogennych źródeł materii organicznej 
w rolnictwie 

Brak obornika w wielu regionach 
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 Europejski Zielony Ład zawiera plan działań umożliwiających bardziej efektywne 

wykorzystanie zasobów dzięki przejściu na gospodarkę o obiegu zamkniętym,  

przeciwdziałaniu utracie różnorodności biologicznej i zmniejszeniu poziomu zanieczyszczeń. 

 Jedna ze strategii Ładu „Od pola do stołu” ma rozwijać zrównoważony system żywnościowy 

w UE, dla zapewnienia bezpieczeństwa żywnościowego oraz dostępu do zdrowej żywności.  

Strategia zakłada również zmniejszenie śladu środowiskowego i klimatycznego systemu 

żywnościowego UE. Do celów strategii należy zmniejszenie stosowania pestycydów i ryzyka 

z tym związanego o 50%. oraz zmniejszenie stosowania nawozów o co najmniej 20%. 

Ambitne cele (m.in.): 

Ograniczenie stosowania nawozów syntetycznych 

Ograniczenie stosowania chemicznych środków ochrony roślin 

Gleba kluczowym zasobem a cyrkularne wykorzystanie węgla i składników nawozowych 
kluczowym działaniem dla możliwości osiągnięcia ambitnych celów 

Strategie UE 
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Trendy populacyjne - Implikacje dla bezpieczeństwa żywnościowego oraz presji 
środowiskowej i warunków życia w miastach 

Przyrost populacji 

Przyrost urbanizacji 
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Przyrodnicze wykorzystanie odpadów biodegradowalnych 

• Problem zagospodarowania 

• Składniki nawozowe i materia organiczna 

• Niedobory obornika 

 

Zakładając prognozowaną roczną produkcję osadów na poziomie 
706,6 tys. ton, na poziomie krajowym zawierają one prawie 18,5 
tys. ton N i 13 tys. ton P. Przykładowo, ilość ta mogłaby zastąpić 
nawozy mineralne P na obszarze 618 tysięcy hektarów użytków 
rolnych (6,2% ogólnej powierzchni gruntów ornych), ponieważ 
średnia wartość stosowania P w Polsce wynosi 20,9 kg ha-1 (GUS, 
2017). 
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Interreg Południowy Bałtyk – badania polowe kompostu 

RSM Kompost GWIK 
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W roku 2015 dawka wapna 

niezbędna do neutralizacji 

zakwaszenia wynosiła od 

0,38 do aż 7,12 tony CaO na 

hektar, przy średniej 2,48 

tony. 

Odczyn gleb w Polsce 

Szczególnie interesujące są bionawozy łączące 
materię organiczną i potencjał odkwaszający  
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Skuteczność kompostu w rekultywacji gleby zanieczyszczonej Zn 
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Skuteczność kompostu w rekultywacji gleby zanieczyszczonej Zn 
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Osad i wapno 

odpadowe 

Kontrola 

Rekultywacja hałd żużli z hutnictwa rud cynkowo-ołowiowych - 17 lat po zabiegu 
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NUTRIMAN – innowacyjne produkty nawozowe, produkt nr 192 

 Bio-Fosforan Animal Bone Char (ABC) to naturalny produkt 
organiczny o makroporowatej strukturze i ekonomicznie 
wysokiej zawartości skoncentrowanego odzyskanego 
fosforu.  

 Handlowe produkty BIO-NPK-C są formułowane w 
dowolnych proporcjach, zgodnie z wymaganiami 
użytkownika/rynku, zarówno do zastosowań w produkcji 
ekologicznej, jak i niskonakładowej konwencjonalnej. 

 BioFosforan zawiera duże ilości fosforu (> 30% P2O5) i 
wapnia (> 37%), które są przetwarzane tak, aby były 
dostępne dla roślin, co umożliwia wydajne, bezpieczne dla 
środowiska wykorzystanie fosforu z odnawialnego źródła. 
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 3R-BioPhosphate Ltd. (od 1989r.) jest firmą 

technologiczną, odgrywającą wiodącą rolę na arenie 

międzynarodowej w dziedzinie badań i rozwoju, 

inżynierii i pełnej industrializacji technologii 

bezemisyjnej pirolizy do wytwarzania produktów z 

biofosforanu / biowęgla i jej dalszych zastosowań.  

 Podstawową kompetencją firmy jest ekologiczny 

recykling i ponowne wykorzystanie niewykorzystanej 

biomasy o wartości dodanej za pomocą specjalnych i 

zaawansowanych metod pirolizy 3R o zerowej emisji w 
wysokiej temperaturze i środków biotechnologicznych.  

Wytwórca 
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 BioFosforan wykorzystuje substraty pochodzące z UE: 

materiał kostny pochodzenia zwierzęcego klasy 

spożywczej.  

 BioFosforan pochodzi w 100% ze zrównoważonego i 

odnawialnego i dotychczas niewykorzystywanego 

strumienia produktów ubocznych.  

 Bio-fosforan zastępuje chemosyntetyczne nawozy 
fosforowe i zmniejsza zależność od importu nawozów. 

Opis produktu 



www.nutriman.net 

Jaki jest skład produktu? 

 Podstawowa zawartość składników nawozowych w BioFosforanie 

wynosi >30% P2O5 + >38% CaO. Na życzenie użytkownika 

możliwe są dowolne formulacje BIO-NPK-C. Produkt można 

dostosować do rodzaju użytkowania ziemi, rodzaju gleby, różnych 

warunków klimatycznych, użytkowników i rynków. BioFosforan 

powoli uwalnia składniki odżywcze zgodnie z najważniejszymi 

potrzebami roślin. 

 

Jakie metody i sprzęt można wykorzystać do aplikacji produktu? 

 Produkt ma postać granulatu, dlatego można go stosować przy 
użyciu klasycznych maszyn rolniczych 

Opis produktu 
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 Warunki przechowywania: miejsce suche, zadaszone i 
dobrze wentylowane, chronione przed bezpośrednim 
działaniem promieni słonecznych, poniżej 20 stopni C, w 
oryginalnym, zamkniętym opakowaniu. 

 Dawki: Zalecane dawkowanie wynosi od 0,2 do 1,5 t / ha w 
zależności od zasobnościgleby i zapotrzebowania rośliny na 
składniki odżywcze. 

 Uprawy: warzywa i truskawki, uprawy wieloletnie (drzewa 
owocowe), winogrona, ryż, tytoń, zioła lecznicze, rośliny 
aromatyczne i inne uprawy o wyższej wartości. 

 Wykorzystanie: w uprawie polowej i szklarniowej, przed 
siewem i przed sadzeniem, stosowanie doglebowe. 

 Termin stosowania: przed siewem.  

Jak stosować produkt? 
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Kluczowe cechy produktu 
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Technologia nr 193. Technologia 3R (Recykling-Ponowne użycie- Redukcja) 
bezemisyjnej pirolizy do odzyskiwania fosforu z kości zwierzęcych do 
produkcji bionawozów biofosforanowych   

Produkt Bio-Fosforanowy Animal Bone Char jest wytwarzany z różnych 
rodzajów przemiału kostnego pochodzenia zwierzęcego, a przede wszystkim z 
kości bydlęcych. Ten podstawowy materiał jest przetwarzany w temperaturze 
133 °C pod ciśnieniem 3 barów przez 20 minut. Surowce do przemiału kostnego 
pochodzenia zwierzęcego o wysokiej zawartości fosforu są produktami 
ubocznymi o niskim zapotrzebowaniu. W procesie 3R śruta kostna jest 
przetwarzana w sposób ciągły w temperaturze karbonizacji wynoszącej 850 
°C, która jest znacznie wyższa niż zwykłe temperatury przetwarzania 
biowęgla, ale jest absolutnie niezbędna do uzyskania produktu o wysokiej 
jakości.  



www.nutriman.net 

Podczas zaawansowanej pirolizy (redukcyjna obróbka termiczna) 
wszystkie lotne i białkowe substancje są usuwane z mineralnych 
struktur, a powstaje makro porowaty mineralny produkt 
zawierający hydroksyapatyt (70-76%), CaCO3 (7-13%) i węgiel (8-
11%). Produktem końcowym są wysokiej jakości i bezpieczne 
Bio-fosforany, a ich bioformulacja BIO-NPK-C jest stosowana w 
szerokim zakresie w rolnictwie ekologicznym/niskonakładowym 
oraz jako adsorbenty.  

Technologia nr 193 
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Schemat technologiczny 
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• Planteo Pellet 

Planteo – produkty na bazie pofermentu 

Zielone Suszarnie LTD 

Web: planteo.eu 
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• Forma peletu zapewnia 
stopniowe uwalniane 
składników, co znacznie 
wydłuża działanie nawozu. 
Dzięki temu rośliny otrzymują 
równomiernie rozłożone w 
czasie, odpowiednie dawki 
substancji odżywczej. Planteo Płyn 

Planteo Susz 

Planteo – produkty na bazie pofermentu 
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 Pellet PLANTEO to nawóz organiczny do 
stosowania w rolnictwie i ogrodnictwie 
ekologicznym, niskonakładowym i 
konwencjonalnym.  

 Nawóz jest bezpiecznym dla środowiska, 
innowacyjnym nawozem o wielu 
zastosowaniach, w tym na otwartych polach, 
ogrodach, szklarniach, trawnikach i do 
zastosowań domowych.  

 Jest w 100% oparty na surowcu roślinnym i 
fermentowany w nowoczesnej biogazowni 
rolniczej w Kożanówce.  

 Ze względu na pochodzenie roślinne nie 
zawiera hormonów i antybiotyków.  

 Wysoka zawartość materii organicznej> 80%. 
Nawóz poprawia zawartość SOC i strukturę 
gleby. Substancje odżywcze są powoli 
uwalniane z granulatu.  

 PLANTEO zawiera naturalny mikrobiom, w 
tym bakterie endofityczne (Bacillus subtilis i 
Pseudomonas fluorescens) naturalnie 
pochodzące z pofermentu, wytwarzające 
korzystne fitohormony. 

Zalecane uprawy: warzywa, 
owoce, kwiaty, trawniki  

Dawka: 1 kg/m2  

Planteo – charakterystyka i stosowanie 
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