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MATERIAL DE FORMACION

Titulo:

Uso de agua de lavado como fertilizante

Formacion:

Principales caracteristicas de la subcategoria.

Agua de lavado es una solucién liquida rica en N, procedente del proceso de
extraccion/evaporacion de residuos, principalmente en forma de agua amoniacal. El ion
amonio en solucién existe en equilibrio con el amoniaco no ionizado (libre) que puede
volatilizarse dependiendo del pH y la temperatura. El agua de amoniaco concentrada del
proceso de extraccidén/evaporacion generalmente contiene 10-15% de amoniaco, y se puede
concentrar hasta un 20% mediante un paso de destilacion adicional. El producto se puede
utilizar directamente como fertilizante o como materia prima secundaria para la produccién
de fertilizantes.

Material de partida.

Fraccion liquida de corrientes residuales ricas en nitrégeno mineral, incluida la orina o purines
de la cria de animales, efluentes de digestidon anaerdbica, efluentes de plantas de tratamiento
de aguas residuales, etc.

éComo se produce?

El agua de lavado se puede recuperar de las corrientes residuales mediante un proceso de
extraccién o evaporacion. La evaporacién (o eliminacién de amoniaco) se basa en la presidon
de vapor de agua y amoniaco. Al llevar la fraccién liquida a su punto de ebullicidon mediante
calentamiento, una gran parte del agua se evaporard y los componentes volatiles (como el
amoniaco) se transferiran a la fase gaseosa, que se volvera a absorber en el agua en una
etapa posterior. El ambiente cerrado en el evaporador ayuda a incrementar la recuperacion
de amoniaco en la solucién. Otro beneficio del proceso de evaporacién se obtiene mediante
el uso de vacio, que reduce el punto de ebulliciéon y reduce la demanda de energia para la
calefaccidon. Generalmente, se sugiere que el pH se eleve a aproximadamente 11 y la
temperatura de alimentacién a 70 ° C para alcanzar la maxima eficiencia de eliminacion de
amoniaco. En la practica, se ha descubierto que la elevacion del pH de la corriente de entrada
conduce a unos costes operativos considerables. En cambio, para la mayoria de las plantas de
biogas, el calor residual suele estar disponible en el sistema combinado de calor y energia
(CHP) y suele estar presente en exceso. Por lo tanto, es mds razonable aumentar la
temperatura en lugar del pH. En teoria, la tasa de recuperacién de N amoniacal podria ser del
60 al 75% a una temperatura de alimentacién de 80 C.
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Contenido tipico de nutrientes y disponibilidad para las plantas.

El agua de lavado obtenida del estiércol o del digestato mediante evaporacion, contiene
normalmente entre un 10 y un 20% de N en forma mineral, por lo que estd directamente
disponible para las plantas. El NH3-agua (ID: 1527) es un fertilizante liquido con 14% de N. Es
un fertilizante RENURE potencial que se procesa en fracciones de estiércol y tiene el potencial
de reemplazar a los fertilizantes quimicos.

Ejemplos de productos de agua de lavado disponibles en la plataforma NUTRIMAN para
agricultores.

e https://nutriman.net/farmer-platform/product/id 1527 (Paises Bajos)

Figure 3 Sistema VP-Hobe para produccién de agua de NH; (ID:1527)

En el proyecto NUTRIMAN se ha seleccionado un producto de agua amoniacal de VP-Hobe. El
agua NHs se produce mediante el sistema de valorizacién de estiércol VP-Hobe. El purin o
digestato de entrada se separa primero en una fraccién sélida y una liquida. La separacién se
realiza en una unidad de flotacién y en un filtro banda. Una unidad de ésmosis inversa
transforma la fraccion liquida en un producto concentrado de N/K,O y un producto de
permeado, que se utilizara en la produccién de agua limpia. El producto concentrado de
N/K,O se deshidratarda mas en un evaporador. El liquido pasa a través de un evaporador de
pelicula descendente por recompresion mecanica de vapor. Calentar el liquido en el
evaporador hace que el agua se evapore. El vacio reduce el punto de ebullicién, se necesita
menos energia que cuando se evapora a presion atmosférica normal. EIl amoniaco en el
liguido entrante se elimina del flujo de producto mediante extraccidon y concentracién en
NHs-agua (14% N). El evaporador produce ademds un concentrado de potasio (25% de MS),
sulfato de amonio al lavar el vapor que sale del evaporador.

Campo de aplicacion en la agricultura: cultivo, dosis, método de aplicacion vy
recomendaciones practicas.

El agua amoniacal (ID: 1527) se puede aplicar en la agricultura convencional con hortalizas,
pasto, maiz, cereales. La aplicacién se puede realizar mediante sistemas de inyeccidon de
estiércol liquido. Las técnicas de aplicacidon de bajas emisiones son obligatorias para evitar la
volatilizacidon del amoniaco. La dosis de aplicacion recomendada depende de las necesidades
del cultivo y de los andlisis del suelo. Actualmente, se limita a un maximo de 170 kg N/ha
como estiércol de ganado (230-250 kg N/ha para las granjas de excepcidn en los Paises Bajos).
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Beneficios para los agricultores.

Fertilizante inorgdnico liquido con alto contenido de N derivado de estiércol animal
procesado. La produccidn y el uso de fertilizantes RENURE permite a los agricultores procesar
su (exceso de) estiércol de ganado como un fertilizante RENURE. En los Paises Bajos, este
producto es un fertilizante RENURE potencial, lo que significa que la aplicacién ya no se
definird como estiércol de ganado en la Directiva sobre nitratos y su aplicaciéon ya no se
limitaraa 170 kg N / ha.

Cuellos de botella de la aplicacion. Riesgo potencial o limitacion.

Con la normativa actual, el agua amoniacal procedente del estiércol de ganado aun se
considera como estiércol de ganado y debe adoptar el limite maximo de aplicacién de 170 kg
de N total por hectarea (230-250 kg N/ha para las granjas de excepcion en los Paises Bajos).

Otra preocupacion acerca de la aplicacion de campo del agua del depurador es la
volatilizacién del amoniaco. Dado que el pH del agua amoniacal recuperada suele ser alto
(por ejemplo, = 10), lo que da incluso a temperaturas ambiente normales (15 15) el 75% del
amonio total en la solucidn para estar presente como gas amoniaco (NH3) y, por lo tanto,
aumentar el potencial de pérdida de N por volatilizacion. Por lo tanto, reducir el pH a neutro,
usar soluciones con una concentracion baja de amonio (1-3%) o una mezcla de solucion de
amonio con estiércol o compost puede evitar pérdidas de amoniaco al aire.

Marco juridico para su utilizacion.
Condiciones legales nacionales especificas

El agua de lavado (ID: 1527) con amonio, cumple con la ley de fertilizantes holandesa
(Meststoffenwet). Estad permitido su uso como fertilizante RENURE piloto en los Paises Bajos,
lo que significa que, en la aplicaciéon, ya no se considera como estiércol de ganado,
contemplado en la Directiva sobre nitratos. El producto tiene una aprobacidon piloto
pendiente del reconocimiento oficial por parte de la CE, por lo tanto, la aplicacién no se limita
a un maximo de 170 kg N/ha.
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Reglamento europeo de productos fertilizantes

Actualmente, el agua de lavado de VP-Hobe (ID: 1527) puede acogerse al reglamento de
productos fertilizantes de la UE 2019/1009 PFC 1C | (b) (i) como fertilizante inorganico
macronutriente liquido puro.

Evaluacién econdmica de la aplicacién de los productos.

Los costes para los agricultores seran aproximadamente de 20 a 40 €/t recogido en fabrica (ex
works).

Directrices sobre las mejores practicas de gestion, teniendo en cuenta las condiciones
especificas del territorio, para el uso del producto en las aplicaciones especificas
(enmiendas del suelo, medios de cultivo, fertilizantes organicos etc.).

Dosis de aplicacién

Las tasas de aplicacidn del agua con amoniaco (ID: 1527 = agua de lavado) dependen de las
necesidades del cultivo y de los analisis del suelo. Actualmente, existe un maximo de 170 kg
N/ha, considerado como estiércol de ganado conforme a la Directiva sobre nitratos. (230-250
kg N / ha para las explotaciones de excepcidn en los Paises Bajos).

CAmo almacenar, aplicar en campo y maguinaria necesaria.

El agua de lavado altamente concentrada es corrosiva para las instalaciones de cobre,
aleaciones de cobre, aleaciones de aluminio y superficies galvanizadas. Por lo tanto, en los
envases de este producto deben evitarse esos materiales. Debido al alto contenido de
amoniaco, se recomienda que el producto se almacene y transporte en tanques cerrados de
baja presion y se mantenga fresco, sin exposicion directa a la luz solar.

Para mas informacion:

e https://nutriman.net/farmer-platform/product/id 1527 (Paises Bajos)
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