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MATERIAL DE FORMACION

Titulo:

El uso del digestato como fertilizante en el norte de Europa.

Formacion:

Principales caracteristicas de la subcategoria

El digestato es una mezcla himeda obtenida de un proceso de digestidon anaerobia en el que
los microorganismos descomponen la materia organica en ausencia de oxigeno. El proceso de
digestidon anaerobia convierte alrededor del 15% de la materia prima en gas y el 85%
permanece como material orgénico sélido/liquido. Dependiendo de la composicion de la
materia prima (residuos biodegradables) que se digiere, del tipo de digestor y de los
parametros del proceso, la composicidon del digestato puede variar mucho. El digestato se
suele separar en una fraccidon sélida que contiene la mayor parte de la materia seca, y una
fraccion liquida que suele tener un mayor contenido de N mineral.

Material de entrada

Todo tipo de residuos orgdnicos biodegradables, como estiércol animal, estiércol de granja,
abono verde, residuos alimentarios, residuos de la industria alimentaria, residuos
municipales, ensilado de maiz, lodos de depuradora, efluentes de plantas de tratamiento de
aguas residuales, etc.

é¢Como se produce?

En un digestor anaerobio, el proceso de digestion comienza con la hidrdlisis bacteriana de los
materiales de entrada. Los polimeros organicos insolubles, como los carbohidratos, se
descomponen en derivados solubles que quedan disponibles para otras bacterias. A
continuacién, las bacterias acidogénicas convierten los azUcares y aminoacidos en didxido de
carbono, hidrégeno, amoniaco y acidos orgdnicos. En la acetogénesis, las bacterias convierten
estos acidos organicos resultantes en acido acético, junto con amoniaco, hidrégeno y didxido
de carbono adicionales, entre otros compuestos. Finalmente, las metanogénicas convierten
estos productos en metano y didxido de carbono. Los iones minerales liberados y los
materiales no digeridos quedan en la fase no gaseosa que se denomina digestato.

Para adaptarse a los distintos requisitos de las materias primas, los digestores anaerobios
pueden disefiarse y crearse para funcionar con distintas configuraciones y pueden clasificarse
segln el modo de proceso por lotes o continuo, condiciones de temperatura meséfilas o
termdfilas, proporcion de sdélidos alta o baja y procesos de una sola etapa o de varias etapas.
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Contenido tipico de nutrientes y disponibilidad para las plantas

El contenido de nutrientes y su disponibilidad en el digestato puede variar mucho debido a la
variacion en la composicidon de la materia prima (residuos biodegradables), el tipo de digestor
y los parametros del proceso. Los contenidos tipicos de nutrientes en los productos de
digestion pueden ser N 2,4 - 9,9%, P,05 2,1-6,4% y K,0 1,5 -8,9% en base a materia seca.

Ejemplos de productos de digestato disponibles en la plataforma para agricultores
NUTRIMAN

e https://nutriman.net/farmer-platform/product/id 264 (Bélgica)

e https://nutriman.net/farmer-platform/product/id 270 (Bélgica)

i _
Figura 1. Digestato de fraccion Figura 2. Digestato peletizado de
sélida de Agrogas (1D:264). Arbio Bvba (ID:270).

Hay dos productos de digestato disponibles en el norte de Europa que fueron seleccionados
en la plataforma agricola NUTRIMAN. El digestato de fraccidon liquida y sdlida (seca)
procedente de estiércol y maiz energético mediante el proceso "Agrogas" (ID:264) se produce
separando fisicamente el digestato crudo en una fraccién liquida y otra sdlida. La fraccidn
liquida "vegetal" o en estado de estiércol animal con un contenido de materia seca de 3,5-
8,5% - digestato que pasa por una prensa de tornillo - contiene 5,7 - 9,9% de N (ms), 2,1 -
6,4% de P,05 (ms) y 5,4 -8,9% de K,0 (ms). La fraccidon sdlida del digestato de Agrogas (con
estatus de estiércol animal), que es el digestato que pasa por una prensa de bandas ("tamiz"
o "criba"), suele secarse hasta alcanzar un contenido de materia seca del 80-90% y contiene
2,4-3,1%deN, 3,7 -5,5% de P,0s (ms) y 1,5 -4,2% de K,0 (ms).

El digestato peletizado con alto contenido en NP procedente de estiércol animal y de residuos
organicos mediante el proceso "Arbio and NPirriK-project" (ID:270) es suministrado por Arbio
Bvba en Bélgica. En primer lugar, el digestato de Arbio (instalaciéon de biogas que digiere
estiércol y residuos organicos) se separa en una fraccion liquida y otra sdlida. La fraccién
liguida se concentra mediante dsmosis inversa (Ol). Este concentrado (NK) se vuelve a
mezclar en la etapa de secado del digestato de la fraccidn sélida justo antes del secado.
Finalmente, se peletiza y se obtiene un abono-pélet facil de distribuir con un contenido de
N/P optimizado y mas alto: 5,9% de N (dm) de los cuales 50% de N mineral, 3% de P,0s (ms) y
2,5% de K,0 (ms).
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Campos de aplicacion en la agricultura: cultivo, dosis, método de aplicacion vy
recomendaciones practicas.

En el norte de Europa se recomienda aplicar el digestato en explotaciones convencionales de
bajos insumos. Puede utilizarse como abono para cereales, hortalizas frescas y fresas, patata,
remolacha azucarera, hortalizas frescas y fresas, uva, cultivos permanentes (frutales),
praderas permanentes, etc. La dosis de aplicacion recomendada oscila entre 2-4 t/ha de la
fraccion sélida (ID:264-270) y una media de 30 t/ha para la fraccién liquida (ID:264)
(dependiendo del suelo, la estacidn, el cultivo,...). Para reducir la volatilizacién del amoniaco
durante la aplicacion en el campo, se recomienda incoporar el digestato al suelo
inmediatamente después de esparcirlo, o utilizar técnicas de aplicacién de baja emisién como
la inyeccion.

Beneficios para los agricultores

El digestato contiene la mayor parte de los nutrientes y micronutrientes que necesitan las
plantas, incluido un alto contenido de nitrégeno, fésforo y potasio. Tras la digestion
anaerobia, el porcentaje de nitrégeno facilmente disponible en el digestato es mayor que el
de la misma materia orgdnica en su forma bruta, lo que aumenta su valor fertilizante. La
recuperacion de los nutrientes del digestato como abono para los cultivos puede ayudar a
cerrar los ciclos de nutrientes y contribuir a una agricultura mds sostenible. Ademas, la
materia organica del digestato puede aumentar el contenido de humus en el suelo, lo que es
especialmente crucial para las tierras dridas y semiaridas con bajo contenido de carbono.

Cuellos de botella de la aplicacion. Posible riesgo o limitacidn.

El principal obstaculo para la aplicacién del digestato en el norte de Europa es que este
producto sigue considerandose estiércol segun la Directiva sobre nitratos (91/676/CEE), lo
gue significa que no se permite aplicar al campo mas de 170 kg de N total procedente del
digestato. Dado que entre el 30 y el 50% del N del digestato es orgdnico y no esta disponible
directamente para las plantas, el suministro efectivo de N puede no satisfacer las necesidades
de los cultivos y, por tanto, es necesario complementarlo con fertilizantes sintéticos. Ademas,
la materia organica de lenta degradacidon del digestato puede aumentar el riesgo de lixiviacion
del N después de la cosecha si se aplica incorrectamente.

Marco legal para el uso
Condiciones legales nacionales especificas

Tanto la ID:264 como la ID:270 siguen el Decreto Flamenco sobre Estiércol como
transposicion de la Directiva Europea sobre Nitratos en la legislacién flamenca. Cuando el
estiércol se codigesta, el digestato se considera 100% estiércol y debe aplicarse de acuerdo
con las restricciones de fertilizacién para el "estiércol animal".
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Reglamento de la UE sobre productos fertilizantes

En el nuevo Reglamento de la UE sobre productos fertilizantes 2019/1009, el digestato seco
(ID:264) puede clasificarse como PFC 1 A (abono organico sdlido) o PFC 3 A (enmienda
organica del suelo) (o en mezcla).

En el caso de ID:270, los pelets de digestato seco pueden clasificarse como PFC 1 A (abono
organico sélido) o PFC 3 A (enmienda orgénica del suelo) (o en mezcla).

Evaluaciéon econdmica de la aplicacién de los productos

Los precios del digestato 1D:264 pueden variar entre precios negativos -dependiendo del
contenido de NPK- y de si el digestato tiene o no estatus de estiércol animal (competencia
con el estiércol en, por ejemplo, la region de Flandes) y precios positivos (35€/tonelada) para
el digestato seco con alto peso seco (85-90%).

Se estima que el precio de mercado de ID:270 aumentara debido al complemento de
postratamiento optimizado de 25€/t a 45€/t.

Guia de mejores practicas de gestion, teniendo en cuenta las condiciones especificas del
territorio, para el uso del producto en aplicaciones especificas (enmiendas del suelo,
medios de cultivo, fertilizantes organicos, etc.).

Dosis de aplicacién

e Fertilizante organico:

o ID:264 = una media de 2 t/ha para el sdlido seco y 30 t/ha para la fraccion
liquida (segun la calidad del suelo, la estacion, la absorcién del cultivo,...)

o ID:270 = alrededor de 4 t/ha (segun la calidad del suelo, la estacién, la
absorcidn del cultivo,...)

e Mejoras organicas del suelo:

o ID:264 = una media de 2 t/ha para la fraccién sélida seca (segun la calidad
del suelo, la estacidn, la absorcién por el cultivo,...)

o ID:270 - alrededor de 4 t/ha (segun la calidad del suelo, la estacién, la
absorcidn del cultivo,...)
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Como almacenar, aplicar a la tierra, necesidades de maquinaria.

Uno de los métodos mas comunes para almacenar el digestato es el uso de un tanque
portatil. Las instalaciones de almacenamiento del digestato deben construirse de acuerdo con
la normativa sobre recursos hidricos de 2010 (SSAFO), que también recomienda
encarecidamente que el digestato esté cubierto. El almacenamiento correcto del digestato y
las soluciones de cobertura garantizan que el agua de lluvia no se mezcle con la solucién de
digestato, que se reduzcan las emisiones de amoniaco y la pérdida de nitrégeno y que se
reduzcan al minimo la contaminacién por olores y las molestias.

e https://nutriman.net/farmer-platform/product/id 264 (Bélgica)
e https://nutriman.net/farmer-platform/product/id 270 (Bélgica)
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