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 El uso de biomasa alternativa como fertilizante 

Principales características de la subcategoría 

La biomasa altenativa se refiere a los biofertilizantes con base de microalgas procedentes de aguas 
residuales mediante el proceso de microalgas heterotróficas. Se trata de un fertilizante sólido (en 
polvo).  Las algas son un grupo diverso de organismos acuáticos que tienen la capacidad de realizar la 
fotosíntesis. La lenteja de agua (Lemnaceae) es una familia de plantas acuáticas ricas en proteínas. 
Ambas pueden aprovechar los nutrientes de las soluciones para producir biomasa mediante el cultivo 
de algas, que puede utilizarse como abono para los cultivos. Con el uso de fertilizantes microbianos 
obtenidos a partir de microalgas, la cantidad de materia orgánica del suelo y la capacidad de 
retención de agua mejoran y tienen efectos positivos sobre el suelo, las plantas y, por tanto, el medio 
ambiente. Como abono orgánico, las microalgas tienen el potencial de evitar la pérdida de nutrientes 
mediante una liberación gradual de N, P y K, que se ajusta a las necesidades de las plantas. 

 

Material de entrada 

Aguas residuales de la industria de transformación de frutas y verduras. 

 

¿Cómo producir? 

El proyecto LIFE ALGAECAN propone un modelo de tratamiento sostenible de efluentes con alta carga 
y salinidad que combina el cultivo de algas heterotróficas de forma rentable con el secado en spray 
de las microalgas recogidas para obtener un producto de interés comercial como materia prima para 
la producción de biofertilizantes, piensos, etc. 

El prototipo de sistema de tratamiento se compone de tres etapas principales: 1) un sistema de 
cultivo de microalgas en dos fases, que consume la materia orgánica y los nutrientes contenidos en el 
efluente; 2) una etapa de separación para recuperar el agua limpia (que cumplirá con las normas de 
reutilización), y; 3) una etapa de secado para recuperar las microalgas secas (subproducto como 
biofertilizante o alimento para animales). 

Este sistema se coloca en dos contenedores con paneles solares que proporcionan energía a todo el 
sistema. En caso de que no haya suficiente radiación solar, esta tecnología se apoyará en la energía 
procedente de la biomasa. 

 

Contenido típico de nutrientes y disponibilidad para las plantas 

El N en la biomasa de microalgas oscila entre el 1-10% y la concentración de P puede oscilar entre el 
0,03% y más del 3%. Las microalgas también tienen concentraciones de nutrientes de K, inferiores a 
las de N y P. La concentración típica de NPK para las microalgas cultivadas en aguas residuales de la 
industria alimentaria es de alrededor de 6:2,5:1,5 %. 
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Ejemplos de productos de biomasa alternativos disponibles en la Plataforma de Agricultores 
NUTRIMAN 

 https://nutriman.net/farmer-platform/product/id_255 (España) 

 

           
Figura 1: Biomasa alternativa del proceso ALGAECAN (ID 255)                

                                          

 
Figura 2: Tecnología ALGAECAN (ID 253)                                                                                                             

           

       

 

https://nutriman.net/farmer-platform/product/id_255
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Campos de aplicación en la agricultura: cultivo, dosis, método de aplicación y recomendaciones 
prácticas 

Las microalgas pueden utilizarse en la agricultura ecológica en casi todos los cultivos. La dosis de 
aplicación depende del %N, de la vulnerabilidad al N de la región, del tipo de suelo, del cultivo... 

El producto es sólido y debe aplicarse como otros fertilizantes químicos, mediante maquinaria 
adaptada para aplicar pequeñas dosis de fertilizantes. La aplicación se realiza preferentemente antes 
o en el momento de la siembra/plantación. Sin embargo, también puede ser aconsejable mezclar el 
polvo de microalgas con otros nutrientes mediante una mezcla para satisfacer las necesidades 
nutricionales de los cultivos. 

 

Beneficios para los agricultores 

La biomasa de algas, como biofertilizante novedoso, contiene macronutrientes y micronutrientes, 
algunos reguladores del crecimiento, poliaminas, enzimas naturales, carbohidratos, proteínas y 
vitaminas implementadas para mejorar el crecimiento vegetativo y el rendimiento. Puede mejorar las 
características del suelo que tienen un efecto favorable en el estado nutricional de las plantas. Los 
fertilizantes microalgales mejoran la calidad de los frutos gracias al aumento del contenido de 
azúcares y carotenoides. Algunos estudios han demostrado que el rendimiento de los materiales 
algales es similar al de un fertilizante sintético convencional o incluso superior.  

 

Cuellos de botella de la aplicación. Posible riesgo o limitación 

El principal cuello de botella es que la composición de nutrientes de las microalgas suele ser inferior a 
las necesidades del cultivo. Además, estos nutrientes pueden variar a lo largo del proceso de 
producción y entre diferentes instalaciones. Por lo tanto, es importante conocer la composición 
exacta antes de la fertilización. 
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Marco legal para el uso 

La valorización de las microalgas cultivadas en aguas residuales con fines alimentarios o para piensos 
está legalmente restringida, pero no para su uso como fertilizante. 

 

Evaluación económica de la aplicación de los productos 

La biomasa seca de microalgas tiene un precio de mercado como biofertilizante que oscila entre 1 y 
10 €/l, normalmente alrededor de 10 €/l (ID 255). Los ingresos derivados de la utilización de la 
biomasa para productos agrícolas son altamente positivos cualquiera que sea el producto final y la 
calidad considerada. 

 

Las directrices de las mejores prácticas de gestión, teniendo en cuenta las condiciones específicas 
del territorio, para el uso del producto a las aplicaciones específicas (enmiendas del suelo, medios 
de cultivo, fertilizantes orgánicos, etc.) 

Las biomasas alternativas son fertilizantes orgánicos y la dosis de aplicación depende en general del 
%N, del tipo de suelo, del cultivo, etc. 

 

Cómo almacenar, aplicar a la tierra, necesidades de maquinaria 

El polvo de microalgas debe almacenarse en depósitos cerrados y en un lugar seco y sin luz, y puede 
aplicarse al campo mediante un pulverizador de polvo adaptado. 

 

Para más información: 

 https://nutriman.net/farmer-platform/product/id_255 (España)  

https://nutriman.net/farmer-platform/product/id_255

